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"TECHNOLOGIE

internetové technologie v primyslové automatizaci

automatizace budov ... EIB ... USB ... HTTP

sbér dat, fizeni a vizualizace pramyslovych proces(

Novad generace programového systé-
mu Control Web 5 je jiz na trhu déle
nez rok. Dnes jiZ mizeme rici, ze byla
tvirci  programového vybaveni pro
primyslovou automatizaci
prijata pozitivné.  Velmi
nds to tési - a intenzivné si
uvédomujeme nds zavazek
dodavat stoprocentné spo- i
lehlivy a kvalitni software. §
Soucdsti druhé edice pro-
duktu je jiz vestavény Service Pack 4 ™
(pravé aktualni opravny balicek je vzdy
mozno stahnout zdarma z naseho www
serveru), ktery prinasi korekce a opravy
podle zkusenosti ziskanych s vice neZ
rocnim pouZzivdnim systému v ndroc-
nych trvalych provozech.

Verze 5 prinasi takovou spoustu novych
technologii a novych moznosti, ze do-
dneska je ve vetsiné aplikaci z nich vy-
uzivana jen relativné mala cast. Aplikace
jsou casto konstruovény tak, jak to bylo
bézné pro predchozi generaci systému.
Nové moznosti soucasné verze mohou
nejen velmi zvysit kvalitu a vzhled apli-
kace, ale mohou také usetrit hodné préce
pri jeji tvorbé. Co se drive muselo pracné
programovat, jde dnes témér samo.

Vsechno asi chce svij cas. Zdd se, zZe
Control Web 5 ma velkou vétsinu mo-
rédlni Zivotnosti teprve pred sebou. A to
je koneckoncii celkem dobré zpréva.

V tomto vyddni naseho obcasniku si
kromé jiného ukazeme nékolik nasaze-
ni systému, kterd jsou zajimavd svymi
internetovymi technologiemi, datovou
komunikaci, databazovym modelem, po-
citacovou grafikou nebo svou celkovou
koncepci a kterd by mohla byt inspiraci
pro nase dalsi smérovani.

Stejné jako v minulych cislech i nyni
budeme usilovat o to, aby tento mate-
ridl byl pro odborniky v nasem oboru
zajimavy a prinosny. Aby to nebyla jen
snuska prazdnych marketingovych hesel
doplnéna prefabrikovanymi obrédzky
z fotobanky:.

Bez internetovych technologii to jiz dnes nejde .|

Internetové technologie - obor, ktery se jimi zabyva, je ¢asto oznacovan
jako webové inzenyrstvi - se pozvolna a nezadrzitelné stavaji trvalymi
pruvodci fadou nasich kazdodennich ¢innosti. I v primyslové automa-
i ITE tizaci je stale castéji pozadovan dohled a servis na dalku. A pravé vytvoreni
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Zete precist na strané 3.
Datové sekce jsou
silnym nastrojem pro

distribuovana data

Pii vyvoji rozsahlych distribuovanych
aplikaci muzete uSetfit spoustu prace
a ¢asu. Chcete védét jak? Pak si prectéte
o datovych sekcich na strané 9.

Automatizace budov se

systémem DatalLab

Koncepce, kdy kazda fidici jednotka
je zaroven embedded pocitacem pri-
do automatizace budov, na rozdil od
klasického fedeni s fadou samostatnych
regulatora a PLC, novou kvalitu. Ukazku
vzorového reseni na tomto principu na-
leznete na strané 2.

Paralelni superpocitaée ukryté na sou-
Casnych grafickych kartach je skoda
nechavat necinné spat.

Ukazky aplikaci, které virtualni realitu
vyuzivaji ke zvySeni prehlednosti a pl-
sobivosti jsou uvedeny na strané 14 a 15.

webového rozhrani k jiz existujicimu aplika¢nimu programu je v systému
'\ Control Web 5 dovedeno k maximalni jednoduchosti. Popis priivodce pro
A tvorbu webové aplikace spolu s ukazkou takto vytvoreného rozhrani si ma-

Rozhrani ActiveX pro
jednotky systému DatalLab

mﬂ' Vite, jak efektivné vyuzit

=—  programové vybaveni, které
dostavate zdarma spolu s kazdou jed-
notkou DatalLab? Komunikaci s jed-
notkami pomoci dodavanych ActiveX
komponent se vénuje ¢lanek na str. 6.

Sbérnice EIB v plné
automatizované

domacnosti

--.#_ Nizka cena pramyslovych
® EI3 5 potitaca  DataLab  spo-
lu s runtime systému Control Web
umoznuje ekonomické pouzivani téchto
modernich prostfedkd pfi automatizaci
rodinnych domii a byt Podrobnosti
naleznete na strané 11.

Nova kvalita vizualizace
technologickych procesti

Obor pocitacové grafiky se
v poslednich letech promé-
nil k nepoznani - jsou tu
programovatelné grafické
procesory svym vypocet-
nim vykonem a datovym
tokem prevysujicim CPU.




Vyuziti moznosti systému DatalLab pro automatizaci budov

To, Ze nutnou soucasti kazdé budovy jsou napr: rozvody elektriny a vody, uz davno
povazujeme za zcela samozrejmé. Nyni se podobné samozrejmymi stiavaji komu-
nikacni sbérnice, datové sité a automatické systémy rizeni. Domy vybavené témito
systémy jsou obcas oznacovany jako ,inteligentni budovy‘ Automatizace rizeni
vnitrniho klimatu a hospodareni s energiemi také jiz prestavd byt doménou velkych
kanceldrskych budov a stavd se pristupnou i pro rodinné domy i jednotlivé byty.
O tom ale aZ pozdéji. Dnesni systémy postavené na prumyslové pocitacové technice
dokazi mnohondsobné vice, nez je pouhd regulace a optimalizace spotreby. Nyni si
bliZze predstavme jednu realizaci - kancelarskou budovu stdtni sprdvy, na které Ize

ukdzat radu principt, které jsou vsem budovdm spolecné.

Koncepce reseni

Zaklad systému méfeni a regulace tvori
pramyslové pocitace DataLab PC, umis-
téné na kazdém patre budovy a vybave-
né operacnim systémem Windows XP
embedded spolu s programovym pro-
sttedim Control Web 5. Tyto pocitace
nemaji pevné disky, veskeré programové
vybaveni je ulozeno na pamétovych
Compact Flash kartach. Zpracovani
vstupné/vystupnich signali je zajis-
téno externimi moduly fady ADAM
4000, které jsou pripojeny k jednotkam
Datalab  prostfednictvim  sbérnice
RS485. Zde s vyhodou vyuzivame kom-
binace prednosti vykonného patéfového
Ethernetu spolu s dalekym dosahem
a nizkou cenou sbérnice RS485.

Ridici  systém je
rozdélen do  Ctyi (B8
rozvadécovych skiini 8
umisténych v jednot-
livych patrech ob- |
jektu. V jednotlivych |
mistnostech v bez- |
prosttedni  blizkosti
ovladanych zafizeni jsou umistnény
podruzné skfiné se vstupné/vystupnimi
moduly ADAM.

Ridici systém ovlada jak klimatiza¢ni
jednotky umisténé v jednotlivych kan-
celafrich a ventilatory
pro odvétrani socialnich
prostor, tak centralni
vzduchotechnickou jed-
notku, centralni venti-
lator socialnich zafizeni
a chladici jednotku, kte-
ré jsou na stfese objektu.

Ridici systém také zajistuje regulaci kotl{i
a ovlada servoventily okruhu tstfedniho
vytapéni.

Rizeni klimatiza¢nich jednotek
v kancelaiskych prostorach

Klimatizace v jednotlivych kancelarich
zajistuje teplotni pohodu vytdpénim
v zimnim obdobi a chlazenim v letnim
obdobi. Kazda z regulovanych prostor je
vybavena teplotnim snimacem vzduchu
a priloznym teplotnim snimacem na
vratném okruhu jednotky.

Regula¢ni uzel je ovladan
prirustkové podle teplot-
nitho spadu na jednotce
a rozdilu mezi pozadova-
nou a aktudlni teplotou.
Pozadovana teplota je
nastavitelna samostatné
pro kazdou mistnost v ty-
dennim c¢asovém programu
na utlumovou a béznou
pracovni hodnotu.

Rizeni ust¥edniho topeni

Priprava topné vody je zajisténa dvéma
kotly provozovanymi v kaskadeé s ekvi-
termni regulaci teploty topné vody na
rozdélovaci. Spolu s kotly jsou spindna
kotlova cerpadla pro primarni obéh
topné vody.

Topnd soustava zahrnuje Ctyfi regulova-
né topné vétve. Regulované topné vétve
jsou regulovany pomoci servoventilii na
teplotni spad s moznosti nastaveni dvou
urovni teplotniho spadu pro plny a utlu-
movy rezim v tydennim programu.

V letnim obdobi jsou dvé vétve pomoci
ovladanych armatur automaticky pre-
pojeny na systém chlazeni s centralni
chladici jednotkou.

Systém monitoruje a zpracovava tyto
udaje:

- teplota a tlak rozvodu topné vody

- teplota teplé uzitkové vody

- teplota vzduchu v kotelné

- unik plynu

- teplota a tlak rozdélovace topné vody
- porucha plynovych kotla

. porucha Cerpadel a servopohont

Pfi vzniku poruchy jsou odstaveny
kotle a stav technologie je signalizovan
obsluze.

Rizeni centralni klimatizaéni
jednotky

Centralni nastfesni jednotka zajistuje
privod teplého vzduchu v zimnim ob-
dobi do spole¢nych prostor
chodeb a schodist. V letnim
pak zajistuje vyménu vzdu-
chu v téchto prostorach.
V zimnim obdobi je regulo-
vana na teplotu na vystupu

z jednotky ve dvou trovnich pro plny
a utlumovy provoz v tydennim progra-
mu. Systém na jednotce ovlada klapky na
privodu a odtahu s havarijni funkci, pfi-
vodni a odtahovy ventilator a proporcio-
nalné rekuperacni uzel. Regulacni uzel je
primo jednou topnou vétvi regulovanou
v ramci kotelny.

Systém hlida nasledujici provozni a po-
ruchové stavy:

- funkce ventilatort

- protimrazova ochrana na ohrivaku

- pruchodnost vzduchovych filtra

Rizeni ventilatord socialnich
zarizeni

Ventilatory socialnich prostor umisté-
né v jednotlivych patrech jsou spinany



podle signalti od detektorti pohybu nebo
od dvernich magneticky spinact s nasta-
vitelnym dobéhem. Centralni nastfesni
ventilator je volitelné spinan od vstupu
do vétranych prostor s nastavitelnym
dobéhem v kombinaci s moznosti chodu
podle ¢asového programu.

Operatorské pracovisté

Operatorsky terminal je tvoren primys-
lovym PC umistnénym do rozvadécové
skfiné. Operatorské pracovisté sbira
a uklada data z jednotlivych fidicich
jednotek a zajiStuje parametrizaci ves-
kerych fidicich algoritmi. Programové
vybaveni je stejné jako u vsech jednotek
DataLab PC provozovano v prostiedi
Control Web 5 a zajistuje:

- sbér a vizualizaci technologickych dat po-
pisujicich aktualni stav strojniho vybaveni

- archivaci vybranych dat a udalosti s moz-
nosti zpracovani formou tabulek a graft

« zpravu poruchovych hldseni
- parametrizaci fidicich algoritmi

- zabezpeceni pristupu, autorizaci chrané-
nou pristupovym heslem

- archivaci vybranych veli¢in a udélosti véet-
né zésaht obsluhy

- nastaveni teplotni pohody i z webovych
klientd
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Vizualizace umoznuje sledovat veskera
data na ptdorysech jednotlivych pater
objektu. Z operatorského pracovisté je
mozno zadavat topné krivky, definovat
pozadované teploty pro fizeni klima-
tizacl, nastavovat tydenni programy
plného a utlumového rezimu pro kaz-
dou topnou vétev i kazdou klimatiza¢ni
jednotku jednotku, zadavat teploty v kli-
matizovanych prostorach a v pripadé
potfeby i blokovat chod jednotlivych
technologickych celka.

Koncepce, kdy kazda ridici jednotka je
zaroven embedded pocitacem pripo-
jenym na rychlou lokalni sit, pfinasi
do automatizace budov, na rozdil od
klasického feSeni s fadou samostatnych
regulatort a PLC, novou kvalitu. Pri
srovnatelné cené, elektrickém prikonu
a spolehlivosti usetfime naklady na za-
kazkovy vyvoj a ziskavame bohaté moz-
nosti komunikaci, konektivitu a vazby
na dalsi informacni systémy. Systém

Pouziti webového serveru

h i m Pronikani internetovych technologii do primyslovych a ridicich
r \ aplikaci je jiz nezadrZitelné. Zabudované WWW servery se postupné

v primyslové automatizaci

muze mit internetové rozhrani, konekti-
vitu na databaze, komunikovat pres SMS
a GPRS atd.

Nesmime také zapomenou na roli pro-
gramového vybaveni! Pro kvalitni funk-
ci dne$nich automatizovanych budov je
nutna dokonala kooperace vsech drive
samostatnych technologickych celka.
Proto nejdilezitéjsi roli zacina v tako-
vychto systémech hrat programové vy-
baveni. A pravé programové vybaveni se
stava klicem pro realizaci opravdovych
inteligentnich budov. Pouziti jediné-
ho programového prostredi, systému
Control Web, pro vyvoj i provozovani
veskerého programového vybaveni od
fidicich jednotek v rozvadécich az po
operatorské pracovisté s vizualizaci pri-
nasi uzivateli konzistentni, skvéle udrzo-
vatelné a snadno rozsifitelné prostredi
a dodavateli podstatné snizeni naklada

na vyvoj.
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objevuji ve stdle vetsim poctu drive samostatnych zarizeni.

Vyhody pouzivani webového serveru
pro vizualizaci technologickych dat
a pro operatorsky pristup k prostied-
kidm primyslové automatizace jsou zfej-
mé. Jednak odpada nutnost na klientské
pocitace instalovat dalsi software a data
jsou tak velice jednoduse pristupna prak-
ticky neomezenému poctu klienti. Dalsi
vyhodou je platformova nezavislost, kte-
ra viak neni v prostiedi Ceské republiky
tak podstatna (velkd vétsina uzivatelt
pouziva ,,stejny“ operacni systém).

Pokud webovy server bézi pfimo na ,,jed-
noduchém® hardware (jako je napriklad
pramyslovy automat), obvykle poskytuje
data pouze v zakladni pevné definované
pobobé. Také nebyva mozna jejich dal-
§i archivace ani slozitéjsi zpracovani.
Kromé nékolika jednoduchych WWW

stranek nebyvaji dostupné jiz zadné dalsi
sluzby. Jinou moznosti je pouzit fidici
systém kompatibilni se standardem PC.
I v této oblasti se véak nasazeni webové-
ho serveru prosazuje pomérné pomalu,
prinasi totiz pro tvirce aplikace hned
nékolik zasadnich prekazek:

- Webovy server vétSinou neni primo
soucasti prostfedi, v némz je vizualiza-
ce vyvijena, proto se pouzivaji webové
servery jinych vyrobct. Tak pribyvaji
problémy s prenosem dat (nejcastéji
prostfednictvim databazového roz-
hrani). Jednak je tento pfenos casto
pouze jednosmérny, ale navic jsou
stejna data zcela zbytecné uklddédna
v rizném formatu na dvou mistech
(jednou pro archivaci a podruhé pro
server). Tvurce aplikace rovnéz musi

zvladat pouzivani nékolika rtznych
vyvojovych prostfedi a nastrojii pro
vlastni fizeni, vizualizaci a pro webovy
server.

- Pokud je webovy server soucasti pou-
zivaného vyvojového prostiedi, nema
uzivatel-programator stale vyhrano.
Vétsinou je server pripojen jen jako
>modul, a i kdyz je komunikace se
zbytkem aplikace zajisténa, jeji defi-
nice neni triviadlni a vétsinou vyzaduje
upravu HTML dokumenti a psani
skriptl pfimo ve zdrojovém tvaru.

Vsechny vySe zminéné problémy od-
stranuje nova verze roz$ifeného systému
Control Web. Prvni novinkou je rozsi-
feni vlastnosti zabudovaného webové-
ho serveru. Novy server umi vytvaret
HTML stranky zcela dynamicky, bez
nutnosti vytvafet soubory na disku. Byl
zdokonalen systém vyrovnavaci pameé-
ti a pribyly dal$i moznosti volani metod




virtualnich pristroju ve strukture aplika-
ce systému Control Web.

Dalsi novinkou je pravodce pro vytvore-
ni webového rozhrani aplikace. Uzivatel
systému Control Web tak mize béhem
nékolika sekund, bez znalosti HTML
a webového serveru, ziskat webovou
aplikaci, ktera nejenom Zze zobrazuje ak-
tualni stav fizené technologie, ale mtze
i nastavovat vybrané parametry.

Pravé nutnost zapisovat identifikato-
ry datovych elementi pfimo do textu
HTML dokumentt a spravna paramet-
rizace webového serveru vétsinu uziva-
teldl od pouzivani této technologie zcela
odradila.

Jak vlastné pravodce vytvarejici webové
rozhrani pracuje? V prvnim kroku je
vytvorena zakladni struktura aplikace.
Uzivatel vybere casti zdrojové aplika-
ce v prosttedi Control Web, které si
preje zobrazovat. V dal$im kroku zvoli
ovladaci prvky, které budou umistény
do webové aplikace a umozni zménu

parametri nebo ovladani serverové
aplikace (tedy aplikace bézici v systému
Control Web).

Privodce jednak modifikuje strukturu
zdrojové aplikace, vklada webovy ser-
ver a vytvari skripty. Dale pak vytvori
sadu HTML dokumentt na disku. Cely
postup generovani je mozné nékolikrat
opakovat a vytvorit tak vic rdznych
rozhrani. V takovém pripadé muze byt
ve vysledné aplikaci i nékolik webovych
servert (kazdy bude pracovat na jiném
portu).

Powanod by
Control Web 5

Priivodce dale umoznuje na-
stavit rtizné urovné pristupovych prav
prohlizeni a zmény parametrii ve vy-
sledné webové aplikaci.

Generator ve vysledné aplikaci zachova
vzhled zdrojové aplikace. Pristroje umis-
téné v okné vypadaji stejné i v HTML
aplikaci, stejné jako po spusténi aplikace
vytvorené v prostfedi Control Web lze
prepinat panely nebo jimi pohybovat po
pracovni plose. Ve ovéem probiha na-
pfiklad v jednom Internet Exploreru.

Cely postup si miizeme ukazat na jedno-
duchém ptikladu. Pro zjednoduseni po-
uzijeme velmi malou aplikaci. Budeme
ovladat cerpadlo pro dopliovani vody

Ukazka vyuziti webového pristupu
k aplikacnimu programu

do zasobniku a zobrazovat aktualni hla-
dinu v zasobniku. Aplikaci ukazuje obra-
zek 1. Nyni spustime generator. Zvolime
moznost ,,Vlozit véechny prvky*, vybe-
reme ovladaci prvky, které bude mozno
nastavovat z webové aplikace a stiskem
tlacitka ,Dokoncit® webové rozhrani
aplikace vytvofime. Nyni staci aplikaci
spustit, otevrit webového klienta, zadat
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jméno pocitace nebo IP adresu a vidime
vysledek generovani. Diky technologii
DHTML muze vysledna aplikace vypa-

dat témér shodné s pivodni aplikaci.

Jak je vidét, cely postup je velice jed-
noduchy a predev$im odpada nutnost

webovy server, vytvaret]
HTML dokumenty nebo psat skripty.
Jednoduseji jiz to nejde - staci nékolik

Rizeni lihovaru na vyrobu potravi-
narského lihu v Jaunpagasts (Lotysska
republika)

Aplikace v prostredi systému Control Web bézi v nepretrzitych provozech ve spousté zemi riizné po svété. A casto je velmi
uzitecné, kdyz dodavatel md systém pod kontrolou, miiZe na prani zakaznika software rozsirovat a udrZovat. Jenze cena benzinu,
letenek a predevsim casu odbornikii se stdle zvysuje. Jediné, co cestuje stdle rychleji a levnéji jsou data v celosvétovém Internetu.
A feseni je tady - staci vybavit aplikacni program webovym rozhranim a jiZ je lhostejno, pracuje-1i spravovany systém v sousedni

kanceldri nebo na druhé strané svéta.

Dohled nad zaparovou kolonou lokalné a dalkové pres Internet
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V lihovaru v Jaunpagasts realizovala VUCHZ, a. s. dodavku technologie vicetlaké destilace a nasledného odvodnéni lihu
s vyslednou kapacitou 200 hl abs. alkoholu za den. Vystupem z destila¢ni casti je lih potravinarské kvality s koncentraci min.
96 0bj.%, ktery se nasledné odvodnuje na lih pro farmaceuticky priimysl s koncentraci min. 99,8 obj.%.

I do archiv dat Ize nahlizet nejen z lokalniho operatorského pracovisté, ale i dalkové po Internetu

Technologicky proces je fizen péti automaty KS98+, kazdy se vstupnim blokem RM200 na sbérnici CAN Bus. Prvni automat ridi
zaparovou kolonu, druhy destila¢ni kolonu, tfeti ¢istici a dokapovou kolonu, ¢tvrty finalni kolonu a paty odvodnovaci jednotku.
Vsechny automaty jsou propojeny sériovym kanalem RS485 s vizualizacnim pocitacem, ktery pouziva k vizualizaci ziskanych
udaju program Control Web. Tento pocitac je operatorskou stanici, z niz se provadi rizeni technologického procesu, zejména
nastavovani zadanych hodnot jednotlivych regulatort a pripadné prechody mezi ru¢nim a automatickym rezimem jednotlivych
regulacnich smycek. Ovladani jednotlivych regulatort z Celnich panelt automatt je v pripadé normalniho provozu zabloko-
vano. V pripadé vypadku HW nebo SW vizualiza¢niho pocitace nebo vypadku jeho komunikace s automaty pokracuje fizeni
technologie bez preruseni, pricemz automaty se po vypadku prepinaji do rezimu ovladani regula¢nich smycek z ¢elnich panelt
rozvadéca.
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Destilaéni kolony online Systém realizovala firma:

VUCHZ, a.s. vuchz@vuchz.cz
Kfizikova 70 612 00 Brno

Tel.: +420 - 541 633 111

Fax: +420 - 541 211 181

Nezapomenme na rizika

Vizualizaéni pocitac je zaroven webovym serverem, umoznujicim dalkovou kontrolu
stavu technologie pomoci internetového prohlizece .

Internet je velmi uzite¢nym, ale soucas-
né i docela nebezpeénym prostfedim.
Jakmile je néjaky pocita¢ dostupny jako
server na vefejném Internetu, je v né-
kolikasekundovych intervalech trvale
vystavovan utokiim. Ne, Ze by stale tolik
hackertt nemélo nic lepsiho na praci, ale
masivné a nepretrzité se pokouseji utocit
roboty, které hledaji nezazaplatované
servery, do kterych lze néjakym znamym

postupem (nejcastéji buffer overrun)
vniknout.

Proto je nutno mit vzdy nainstalovany
aktualni zdplaty (operac¢niho systému,
pripadné http serveru, databazového
systému atd.). Je také vhodné mit server
za ucinnym firewallem. Témi nejsilnéjsi-
mi obrannymi mechanismy vsak dispo-
nuje sam aplikaéni program.

Vétsina tutokd je cilena na nejrozsire-
néj$i servery. Zde je zna¢nou vyhodou
http serveru systému Control Web, ze
veskeré tutoky na slabé stranky napft.
servertt Apache nebo Microsoft IIS se
na Control Web ,nechytaji“. Aplikace
v systému Control Web ma také radu
moznosti, jak velmi ucinné zabranit
priniku nepovolané osoby. Je tfeba tyto

moznosti znat a vyuzivat jich.




Rozhrani ActiveX pro jednotky systému DatalLab

Technologie ActiveX

Technologie ActiveX se vyvijela postup-
né béhem vcelku dlouhého casového
obdobi. Jeji zdklady byly poloZeny jiz
v Sestndctibitovych operacnich systé-
mech MS Windows; a to je skutecné
ddvnd doba. Tehdejsi motivace ke vzni-
ku néceho, co se nasledné pretavilo az
do podoby moderniho ActiveX, byla
v zdsadé shodnd s dnesnimi zdkladnimi
pozadavky na objektové komponentové
technologie.

Predchtidci ActiveX meéli za cil vyresit
dva okruhy problémi:

e jak zajistit, aby se uvnitf programo-
vého systému dokazaly domluvit jeho
jednotlivé casti bez toho, aby se tyto
Casti presné (binarné) znaly. Vzajemna
presnd znalost Casti systému totiz zna-
mena, ze cely systém musi byt vyroben
a sestaven jako jeden monolit (i kdyz je
tfeba rozdélen do vice programovych
souborti). Monoliticnost je prekazka
udrzbé a dalsimu vyvoji systému; mo-
noliticnost je také prekazka spolupraci
programd riznych vyrobcii.

e jak zajistit, aby se urcity programovy
systém (tfeba vyvojovy nastroj) dal
snadno doplnovat a rozsifovat o nové
funkce, o nové vlastnosti a o funkéni
kousky programi naprosto cizich
autorti. Jak sloucit programovou ¢ast
kreslici grafy s programovou Casti,
ktera dokaze pomoci méftici karty sle-
dovat teplotu?

Princip pouziti programo-
vého rozhrani je v dnesnich jak takovéto vzddlené
informaénich technologiich komponenty

naprosto zasadni.

Ukazalo se, Ze oba okru-
hy problém@ vedou na
totéz: jak vymyslet a
standardizovat spojova-
ci vrstvu programovych casti — dnes
rozhrani (interface) — které jediné se
nasledné bude pro spolupréci a vyménu
dat programovych casti pouzivat. Je-li
uréen zpusob, jak se rozhrani vytvari a
pouziva, je snadné splnit oba motivacni
cile:

e programy riznych vyrobcid se domlu-
vi, budou-li mit pro stejny ucel totéz
rozhrani

e doplnky a rozsifeni lze pouzit, jsou-li
znama jejich rozhrani poskytujici ur-
¢itou funkci

Princip pouziti programového rozhrani

je v dnesnich informacnich technologi-
ich naprosto zasadni. Plati to beze zbytku

rovnéz pro hlavni objektovou technolo-
gii operacnich systéma Windows, kterou
je Component Object Model (COM).
COM sam o sobé je samozrejmé pouze
prazdny ramec, ktery dokaze poskytnout
rozhrani objektt a ktery dokaze zarudit
jejich propojitelnost. Bez dalsiho urceni,
jak a ¢im bude tento ramec naplnén, bez
urceni pravidel a naplanovani rozhrani,
nelze COM rozumné pouzivat (a stejné
tak ani Zadnou jinou komponentovou
technologii).

Objektovy model technologie ActiveX je
COM. To je hlavni a zakladni vlastnost
ActiveX, ktera prakticky kompletné vy-
svétluje a popisuje, co a jak lze pomoci
ActiveX vyresit. Soucasné je tim vsak
opét feceno, ze bez stanoveni pravidel
a naplanovani rozhrani je ActiveX stejné
neurcité, jako samotny COM.

Nez se vsak o nékterych exis-
tujicich pravidlech a blocich
rozhrani zminime, je nutné
ucinit odbocku k Internetu. Technologie
ActiveX ma totiz duleZitou vlastnost, kte-
ra primo s rozhranimi a objekty nesouvi-
si. Pri skladani jednotlivych objektovych
komponent nemuseji byt vSechny pfimo
dostupné (tj. napriklad na mistnim
disku), mohou byt uchovany na cizich
mistech. Takové cizi misto miize byt na-
priklad u vyrobce komponenty, u posky-
tovatele urcité sluzby (napriklad u banky
v pripadé elektronického bankovnictvi)
nebo to muize byt jen prosté skladisté
uzitenych komponent. ActiveX resi,
pomoci  Internetu,

zZpri-
stupnit natolik, aby
je bylo mozné jako
komponenty pouzit. Dtlezité soucasné
je, ze tato vlastnost technologie ActiveX
vubec nijak neomezuje a nezakazuje Cis-
té mistni pouziti komponent.

Pojdme zpét k objektovym rozhranim.
Stanovenim pravidel a naplanovanim
rozhrani (skupiny rozhrani) vzdy vznik-
ne feSeni pro néjaky konkrétni ucel.
V zasadé i tento samotny ucel muze byt
rizné konkrétni, takze vznikaji feSeni
riizné obecna, rlizné rozsifitelna a rizné
upravitelna; vznikaji razné objektové
a komponentové standardy. Priklad né-
kolika z nich bude nejnazornéjst:

OPC (OLE for Process Control)

Standard a technologie pro unifikovany

pristup k fizeni, méfeni a regulaci pri-
myslovych procest. Sada rozhrani roze-
znava OPC server a OPC klient.

OLE (Object Linking and
Embedding)

Standard a technologie pro zarazovani
dokumentti dovnitf jinych dokumentt
(prikladem je tabulka MS Excel vlozena
dovnitf dokumentu MS Word); uvnitf
kancelarského baliku MS Office je OLE
zcela skryté a automatické.

ActiveX controls

Standard predev$im pro komponen-
ty uzivatelského rozhrani — pomoci
ActiveX controls se sestavuji aplikace,
dialogova okna apod. Kazdy ActiveX
control musi byt vidét (musi mit rozhra-

=% ni pro uzivatelské ovladani

activex
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a pro operace souvisejici se
vzhledem), musi mit rozhra-
ni pro programové ovladani,
a pokud to ma pro konkrétni ActiveX
control smysl, mlize mit rozhrani pro
poskytovani svych udalosti.

ActiveX automation object

Standard pro COM komponenty, kte-
ré nejsou na obrazovce vidét. Kazdy
ActiveX automation prvek musi mit roz-
hrani pro programové ovladani, a pokud
to ma pro konkrétni ActiveX automation
prvek smysl, mize mit rozhrani pro po-
skytovani svych udalosti.

Je vcelku ziejmé, ze ActiveX automation
prvek je ActiveX control zbaveny rozhra-
ni a funk¢énosti souvisejici s uzivatelskym
rozhranim. Obé wvarianty technologie
ActiveX se Casto smésuji, rozdil je totiz
velmi maly. Rekne-li se ActiveX, miiZe se
jednat o oboji druh komponenty.

Vsechny komponenty vystavéné v ob-
jektovém modelu COM jsou ve vsech
nastrojich, které této technologii rozu-
méji, dostupné. Teoreticky by tak mélo
byt mozné v kazdém nastroji libovolné
spojovat funkce jakychkoli standarda.
Prakticky to neni vzdy mozné. Plati
zpravidla, Ze nastroje urcené k progra-
movani (Visual Basic) dokazi COM
vyuzit skutecné obecné, zatimco jiné
nastroje vyuzivajici COM vyuzivaji jen
néektery objektovy standard (tfeba OPC,
nebo ActiveX).

Prestoze je variabilita komponentovych
standardd velmi obecna a bohata, po-



uziva se v praxi pro rozsirovani funkci
a spojovani komponent témef vyhrad-
né ActiveX. Pravdépodobné proto, Ze
bloky rozhrani ActiveX a pravidla pro
jejich pouzivani nejsou v ActiveX nijak
komplikovana a ze ActiveX lze velmi
snadno rozsifovat a pouzivat v prostredi
Internetu.

Ovladace jsou prvky ActiveX

Skutecnost, ze technologie ActiveX je
pro rozsifovani vlastnosti a komunikaci
s okolnimi programy zakladni a témer
vyhradni, vyuzivaji i ovladace jednotek
primyslového méficiho a ridiciho systé-
mu DataLab. VSechny ovladace jednotek
DataLab tak lze pouzit jednim ze trech
zpusobi:

e V aplikaci Control Web. Zde se jedna
o nativni zpasob vyuziti ovladace, kdy
jsou data vstupd a vystupi dostupna
jako kanaly aplikace.

Datalab 10/USB
Lo g

kanaly
aplikace

USB datova
komunikace
Watchdog

Control Web

e V Univerzalnim OPC serveru. Tento
zptisob vyuziti ovladace predpoklada
instalaci produktu Univerzalni OPC
server. Data vstupd a vystupd, pri-
padné komunikace jednotek jsou do-
stupné prostrednictvim OPC serveru
jakémukoli OPC klientovi.

Datalab I10/USB
S
USB datova

komunikace
Watchdog

e Jako ActiveX automation prvek.
Zptsob vyuziti, ktery nepredpoklada
instalaci zadného produktu (samo-
zfejmé kromé toho, v némz ma byt
ovlada¢ jako ActiveX prvek pouzit).
Zde samotna knihovna ovladace na-
bizi vSem COM Kklientim sva ActiveX
rozhrani.

DataLab I0/USB

USB datova
komunikace
Watchdog

Active X/ COM

§| Active X |<—l

| VBS, JS, C++, Delphi, C#, ... |

0 .
wv
3| Ovlada¢

Pro $iroké pouziti a univerzalni zapojeni
jednotek Datalab do vsech cizich pro-
duktil je tento zplsob vyuziti ovladace

nejjednoussi a automaticky nejpriméjsi.
Pouzije-li se ovlada¢ jako ActiveX au-
tomation prvek, neni kromé samotné
knihovny (‘DLL soubor) ovladace tfeba
nic vice dodavat. Co je vSak vzdy tfeba,
je registrace ovladace jako ActiveX prv-
ku. Ma-li totiz byt ActiveX prvek cizim
programovym systémim dostupny, musi
o ném védét operacni systém — technic-
ky to nutné neni, protoze i jen s pomoci
DLL lze COM vyuzit; prakticky vsak
vSechny produkty pouzivajici ActiveX
ziskavaji data o komponentach jen
z opera¢niho systému.

Nejjednodussi zplisob registrace je s vy-
uzitim programu ‘regsvr32.exe’ z prika-
zové tadky opera¢niho systému — pri-
kazovy radek opera¢niho systému je
program ‘cmd.exe’; spustit tento program
Ize naptiklad pfikazem Spustit... nabidky
Start opera¢niho systému. Priklad regis-
trace ovladace DatalLab I0/USB:

c:\Documents>cd \Directory\With\DLL
c:\Directory\With\DLL>regsvr32 dldrv.dll
c:\Directory\With\DLL>

Opacna operace, zrudeni registrace, se prove-
de velmi podobné. Pouze se volani programu

regsvr32 rozsifi o volbu /u (uninstall):
c:\Documents>cd \Directory\With\DLL
c:\Directory\With\DLL>regsvr32 /u dldrv.dll
c:\Directory\With\DLL>

Je evidentni, ze pro jiné ovladace sys-
tému Datalab (naptiklad DatalLab
IF/EIB) je tieba registrovat jinou DLL
(napriklad ‘dleibdrv.dIl’).

Sama registrace, tak jak je zde popsana,
nemusi byt nutnd v pripadé, kdy jiz
ovladac jako ActiveX registroval nékdo
jiny (napriklad instalator ovladace). Tak
¢i tak se pripadnou druhou registraci
nic nepokazi a lze ji bez obav provadét
i opakované.

Okamzikem registrace komponenty ji
1ze pouzit ve vSech programech rozumeé-

jicich ActiveX. Zalezi pak na konkrétnim
programu a jeho zvyklostech (¢i dokona-
losti), jak se k ActiveX prvku ovladact
propracuji. Pravdépodobné vsak vétsina
programi bude pozadovat bud unikatni
identifkator ActiveX prvku (GUID),
nebo symbolické jméno ActiveX prvku
(Progld).Napriklad pro ovladac DataLab
IF/EIB je tato dvojice GUID a jména na-

sledujici: {5D9DAB98-D82D-4090~
984A-C017768BEO3C} a Con-
trolWeb.DrvAxD1IfEib. Navic

vétsina nastroji pro vybér komponenty
nabizi néjaky vizualni nastroj (dialogo-
vé okno apod.), takze vybér spravného
ActiveX prvku skutecné nent slozity.

Priklady pouZziti

Ovladace systému Control Web lze
jako ActiveX pouzit na mnoha mistech.
Vsechna mozna mista pouziti proto ne-
lze dostatecné dobfe podchytit. Protoze
je vSak ActiveX standard, budou i ne-
podchycena mista v principu podobna
uvedenym prikladtim.

Kazdé pouziti ovladace jako ActiveX
predpoklada, ze pro konkrétni jednotku
systému DataLab bude existovat sprav-
né sestaveny konfiguraéni (parametric-
ky) soubor. Tento konfigura¢ni soubor
lze umistit kamkoli, protoze pfi rozbéhu
ActiveX prvku muze byt cesta k nému
uvedena kompletni.

Obsah konfigura¢niho souboru se lisi
ovlada¢ od ovladace, a prestoze soubory
maji formalné stejny zapis (déli se na
sekce a Kklice), je jejich zapis nutné vzdy
konzultovat s dokumentaci ovladace
(dokumentace je soucasti kazdého ovla-
dace). Jako zaklad konfigura¢niho sou-
boru lze vzdy vzit néjaky existujici (na-
priklad ukazkovy) konfigura¢ni soubor.

Ukazka kodu VBScript pro komunikaci s DataLab I0/USB uvnitt HTML doku-

mentu

<html>
<head>

<title>Datalab IO ActiveX sample</title>

<object
id="DataLab”

classid="clsid:45D4DCAF-DCE7-4484-9321-8E12C7B7E8DB">

</head>
<script language="VBScript”>
sub Init()
window.SetInterval “OnInterval”,

Datalab.LoadPARFile “SOMEWHERE\dl.par”, “”

end sub

sub OnInterval ()
ReadAnalog ()

end sub

sub ReadAnalog()
DataLab.MarkInput 500
DataLab.ReadInputs ()

end sub



sub Datalab_OnInputRead( CS, Index, EC, Value )
AnalogBar.style.width = CLng( Value ) / 32768 * 500

end sub

Init()
</script><body>

<p>Read analog value:
<span
id="AnalogBar”

style="background: red;”></span></p>

</body></html>

Uvedeny kratky HTML dokument po-
moci jednotky DataLab IO/USB nacita
udaj z analogového vstupu a zobrazuje
jej jako proménlivé Siroky cerveny pa-
sek. V ukdzce je v misté volani proce-
dury DataLab.LoadPARFile pouzit
konfigura¢ni soubor ‘SOMEWHERE\
dl.par, ktery, samoziejmé, musi byt na-
hrazen cestou se spravnym umisténim
souboru (cestou na mistnim disku).
V ukazce je dale pouzito ¢islo kandlu
500 (DatalLab.MarkInput 500),
toto ¢islo musi odpovidat definovanému
¢islu kandlu v konfiguraénim souboru.
Bude-li v tomto souboru vstupu pfiraze-
no jiné ¢islo, bude i volani MarkInput
obsahovat jiné ¢islo.

Pouziti ActiveX v MSVisual
Studio

ActiveX komponentu pro DataLab 10/
USB je mozné pouzivat uvnitf vyvojo-
vého prostredi stejné jako kazdou jinou
komponentu. V zisadé je nutné ucinit
nasledujici kroky:

e zaradit komponentu do projektu

e definovat komponentu, pfipadné vcet-
né jejich udalosti

¢ pouzit komponenty v programu

Zarazeni komponenty do
projektu

Komponenta se zaradi po vybéru ze
zdlozky COM. Tato zalozka zobrazuje
COM komponenty znamé operacnimu
systému, pficemz se nemusi vzdy jednat
o ActiveX prvky — prestoze jich velka
vétsina je pravé takova. Obrazek uka-
zuje nalezeny ActiveX prvek ovladace
DataLab IF/EIB jiz po té, co byl do pro-
jektu zarazen (tlacitkem Add).
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Vybrany a pfidany ActiveX prvek ovladace
DatalLab IF/EIB

Definice objektu a pFipojeni jeho
udalosti

Definice komponenty je odlisna podle
jazyka a platformy, ktera se pouziva.
Tedy naptiklad, takhle néjak muaze vypa-
dat vytvoreni objektu v C#:

private dldrv_ax.dldrv_ax Datalab = null;

Datalab = new dldrv_ax.dldrv_ax();
nebo ve jazyku Visual Basic:

Private Datalab As dldrv_ax.dldrv_ax = null

Datalab = New dldrv_ax.dldrv_ax()

Stejné tak se velmi muize lidit spojeni
objektu s jeho udalostmi — od jedno-
duchého zapisu udélosti, az po kompli-
kovanéjsi tvorbu spojujicich objekta. To
vSe je nicméné dobfe v kazdém vyvojo-
vém nastroji popsano véetné pravodci
a dokumentace.

Vlastni pouziti komponenty

Pouziti komponenty je jiz potom jedno-
duché, tak jak to je koneckonct uvedeno

v ukazce skriptu v HTML dokumentu.
Princip prace ActiveX prvku je podrob-
né popsan v dokumentaci, je vsak velmi
jednoduchy, takze nic nebrani popsat jej
stru¢né v nasledujici sekei.

Princip prace ActiveX prvki

Operace Cteni (neboli prenos dat z tech-
nologie ¢i hardware do pocitace — pro-
gramu) i operace zapisu (opacny prenos
dat z pocitace — programu do technolo-
gie ¢i hardware) vzdy probihaji ve tfech
krocich:

e shromazdéni a pripraveni seznamu
dat, kterd se maji Cist nebo zapsat

e zahdjeni ¢teni nebo zapisu a prubéh
téchto operaci

e zpracovani informaci o dokonceni Cte-
ni nebo zapisu

Tyto tfi kroky komunikace probihaji
davkové. Po shromazdéni pozadavka se
zahdji komunikace a dokud tato probi-
hajici komunikace neskon¢i neni mozné
zahajit komunikaci novou. Neboli, do-
kud nejsou dokonceny (precteny nebo
zapsany) vSechny komunikace v davce,
nelze zahgjit davku novou; dovnitf jedné
davky nelze vsunout jinou. Avsak — jed-
notliva ¢teni i zapisy lze i uvnitr bézici
davky pripravovat pro davku novou.
Vsechny jednotlivé méfené ¢i zapiso-
vané body jsou oznadeny cislem (in-
dexem), pomoci kterych se identifikuji.
V principu je mozné pro identifikaci
pouzit jakakoli ¢isla, technicky jsou vsak
vSechna mozna ¢isla omezena aktudlnim
nastavenim, které je presné zapsano
v konfigura¢nim souboru (soubor ma
obycejné priponu PAR’).

Procedury ActiveX komponenty lze roz-
délit do tfech skupin — procedury pro
nastaveni a fizeni, procedury pro zahajo-
vani komunikace a procedury pro zpra-
covani vysledkl komunikace. Procedury
pro nastaveni a fizeni se typicky pouziji
jednou, procedury pro zahajovani a rize-
ni komunikace pak nasobné tak, jak je
tfeba data zapisovat nebo Cist.

Na zaveér

Co fici na zavér? Snad jen tolik, Ze
vSechny dostupné informace, které jsou
v tomto textu jen zminény, je mozné vel-
mi pohodlné ziskat bud na CD s ovladaci
dodavaném s produkty Datalab, anebo
rovnéz velmi pohodlné, na interneto-
vych strankach spolecnosti Moravské
pfistroje — http://www.mii.cz.

Martin Kolarik, kolarik@mii.cz



Datové sekce - silny nastroj pro distribuovana data
e

Nedélejme sit'ové distribuované aplikace postaru! Mechanismy vy-
mény a spravy dat rozptylenych v pocitacovych sitich, které se drive
musely v aplikacich docela promyslené programovat, jsou nyni oka-
mzité a s veSkerym komfortem k dispozici.

Control Web 5 prinasi nové moznosti
vpro tvorbu distribuovanych aplikaci.
Hlavni motivaci pfi navrhu nového sys-
tému byla snaha usetfit praci pfi vyvoji
rozsahlych sitovych aplikaci.

Tento ¢lanek na jednoduchém prikla-
du ukazuje, Ze vytvareni rozsahlych
distribuovanych aplikaci je v prostfe-
di Control Web 5 velice jednoduché
a zvladne ho skutec¢né kazdy.

V sytému Control Web 5 jsou nyni
vSechny datové elementy (konstanty,
proménné, kandly ...) umistény v tzv.
datovych sekcich. Datova sekce je za-
kladnim prvkem, ktery je mozno sdilet
mezi aplikacemi bézicimi na réznych
pocitacich.
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Distribuovana aplikace v CW
- sdilené sekce kanalt

V systétmu Control Web vytvoiime
novou aplikaci. Toto bude serverova
aplikace, ktera bude poskytovat data
dalsim aplikacim. V aplikaci vytvofime
sekci kanala a do ni vlozime kanal teplo-
ta, ktery bude prostfednictvim ovladace
ziskavat teplotu z technologie (napriklad
komunikaci s PLC). Sekci pojmenuje-
me sdilena_sekce. Takto vytvoreny
kandl je mozné pouzivat v celé lokalni
aplikaci.

Nyni si ukazeme, jak mtzeme k tomuto
kanalu pristupovat z dalsich aplikaci, at
uz z lokalniho pocitace nebo z libovol-
ného pocitace lokalni sité.

Prvnim krokem je zpfistupnéni sekce
kanalti v serverové aplikaci. Sekci na-
stavime jako sdilenou - nabizenou pro
ostatni aplikace. V serverové aplikaci
se prepneme do datovych inspektord,
vybereme sekci kanali a najdeme para-
metr scope. Parametr scope je klicovym
pri vytvareni distribuovanych aplikaci.
V serverové aplikaci, v sekci kanala
nastavime parametr scope na hodnotu
shared_remotely. Tato sekce bude od
tohoto okamziku nabizena v§em aplika-
cim systému Control Web bézicim na

jakémkoliv pocitaci, dosazitelném pro-
stfednictvim pocitacové sité.

-Jméno nebo IP adresu serveru - to
je adresa pocitaCe, na némz pobézi ser-
verova aplikace (tedy aplikace v niz je
sdilena sekce kanalt). Pokud budeme
testovat komunikaci na jednom poci-
taci (serverovou i klientskou aplikaci
budeme spoustét na stejném pocitaci),
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V druhém kroku vytvorime klientskou

aplikaci, v niz zpfistupnime serverovou

sekei kanald. Vytvofime novou aplikaci.

Vlozime do ni novou datovou sekci
oy
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kanald. Tuto sekci pojmenujeme také
sdilena_sekce. Nyni opét nastavime
parametr scope. U klientské sekce na-
stavime scope na hodnotu imported
remotely (vzdalené dovazena sekce).
Nyni bude Control Web datové elemen-
ty v této sekci dovazet ze vzdaleného po-
¢itace. Musime jesté urcit, odkud budou
datové elementy dovazeny. Musime tedy
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urcit pocita¢, na némz pobézi servero-
va aplikace, jméno serverové aplikace
a jméno sekce, z niz budou dovezené da-
tové elementy. Toto vSechno nastavime
parametrem server. Tento parametr
nastavime opét v datovych inspektorech.
Pro upravu parametru server nabizi
Control Web jednoduchy editor, v némz
musime vyplnit nasledujici hodnoty:
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muzeme zadat IP adresu lokalniho po-
¢itace 127.0.0.1
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-Nazev modulu - jméno serverové apli-
kace (jméno zadejte bez pripony cw)

-Nazev sekce - jméno sekce kanalt
v serverove aplikaci. Protoze v nasi kli-
entské aplikaci je sekce pojmenovana
stejné jako v serverové aplikaci, nemusi-
me tento parametr vypliovat.

Sekce kanalt v klientské aplikaci je defi-
novana jako prazdna - neobsahuje defi-
nici zadnych datovych elementt. Fyzicky
pri spusténi aplikace vSak sekce kanaly
obsahuje, seznam kanald je nacten ze
serveroveé aplikace.

Nyni mtizeme v obou aplikacich c¢ist
teplotu, napriklad do pristroje meter na-
stavime vstup (parametr input) sdi-
lena_sekce.teplota. V serverové
aplikaci Control Web precte hodnotu
prostrednictvim ovladace. V klientské
aplikaci musi Control Web precist




hodnotu ze serverové aplikace, ktera ji
precte z ovladace. To vsak déla jadro
systému Control Web. Tvirce aplikace
nemusi védeét, jestli je kanal lokalni nebo
prenaseny z jiného pocitace. Vzdy pra-
cuje s kanalem teplota v sekci sdile-
na_sekce. Prace s kanalem je naprosto
stejna v serverové i klientské aplikaci.

Takto vytvorenou klientskou aplikaci
muzeme spustit na libovolném pocitaci
nasi lokalni sité. Mizeme ji spustit v je-
den okamzik na libovolném poctu poci-
tacd nebo na jednom pocitaci vickrat.
Vsechny aplikace budou zobrazovat
hodnotu teplota. Pokud budou podita-
e nasi lokdlni sité pfistupné z Internetu,
muzeme klientskou aplikaci spustit na
pocitaci kdekoliv na Internetu - vzdy
bude spravné zobrazovat nasi teplotu.

V uvedeném postupu byly zamérné
definovany pouze zakladni paramet-
ry, aby ukazka byla co nejjednodussi
a nejnazornéjsi. Pri praktickém pouziti
jsou moznosti systému Control Web
mnohem rozséhlejsi. Je napriklad mozné
v serverové aplikaci nastavit, kteri klienti
se mohou ke sdilené sekci pripojit nebo
kolik klientd muze byt v jeden okamzik
pripojenych (parametr client ac-
cess).

Dalsi moznosti je nadefinovat v klient-
ské aplikaci v parametru sekce server
vice pocitacl, na nichz mtze bézet ser-
verova aplikace. Potom staci, aby apli-
kace bézela alespon na jednom z nich
a Control Web se k nému automaticky
pripoji. Pokud je serverova aplikace za-
stavena, najde si klientsky Control Web
jiny spustény server (pokud takovy
existuje). To vSe déla Control Web zcela
automaticky, aniz to uzivatel za béhu
aplikace postfehne. Pokud chce mit
tvirce aplikace kontrolu nad vybérem
serverd, nabizi Control Web celou radu
nativnich a udalostnich procedur.

Obrovskou vyhodou pii vyvoji aplikaci
v systému Control Web je moznost
testovat klientské aplikace na lokdlnim
pocitaci a po dokonceni jej bezpecné
pfenést na jinou pracovni stanici. To
v praxi zna¢né urychli tvorbu aplikaci.

Nova konstrukce prtimyslovych LCD monitor

Archivace dat

Nyni nasi aplikaci rozsifime o moznost
archivace zméfené teploty. Zmérenou
teplotu budeme chtit archivovat jednou
za minutu. Do serverové aplikace prida-
me novou datovou sekci typu archive.
Sekci pojmenujeme archivace. Aby
sekce archivovala jednou za minutu
nastavime parametr timer sekce na
hodnotu 60 (parametr je v sekundach).

graf jednou za minutu. Déle v parametru
data_group piidame odkaz na archivo-
vany datovy element z dovezené datové
sekce: archivace. archiv_teplota.

Nyni m@zeme spustit server a libovol-
ny pocet klientd. Ve vsech klientskych
aplikacich uvidime stejny graf prubéhu
teploty. Historicka data jsou ulozena
u serverové aplikace, klientské aplikace
data pouze zobrazuji.
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Protoze budeme chtit k archivu pfistu- Alarmy

povat i z klientské aplikace nastavime
parametr scope na hodnotu shared
remotely.

Nyni musime do archivacni sekce vlozit
novou polozku pro archivaci. V seznamu
datovych elementt kliknéte na pridat a
zadejte jméno datového elementu ar-
chiv_teplota. Nyni zbyva nastavit,
aby tento novy datovy element archi-
voval hodnotu kanilu teplota. V da-
tovych inspektorech nastavte parametr
expression datového elementu na
sdilena_sekce. teplota.

Pokud nyni serverovou aplikaci spusti-
me bude Control Web automaticky kaz-
dou minutu ukladat zméfenou hodnotu
teploty. Dale si ukdzeme, jak je mozné
archivované hodnoty prohlizet.

Nejprve zpristupnime archivni sekci.
V klientské aplikaci vytvofime novou
archivni sekci, kterou pojmenujeme
stejné jako v serverové aplikaci archi-
vace. Nastavime opét parametr sco-
pe na hodnotu imported remotely
a parametr server jako v predchozim
pripadé.

Poslednim krokem je zobrazeni historie
teploty. Do Kklientské aplikace vlozime
zobrazova¢ datovych elementd pristroj
data_viewer. V inspektoru pfistroje
nastavime parametr timer na 60 se-
kund, pristroj bude obnovovat zobrazeny

Pramyslové monitory DataLab LCD s dotykovymi obrazovkami se té$i pomérné zna¢nému
zéjmu zakaznikd. Proto jsme se rozhodli zlepsit jejich konstrukei. Novy monitor obsahuje
méné vnitini kabelaze, coz prinasi lepsi kvalitu obrazu, je 1épe vétrany a pro jeho stavbu jsou
pouzity kvalitnéjsi a 1épe zpracované materialy. Nosna konstrukce je tvofena monolitickym
masivem z hlinikové slitiny. Diikladnéji je vyfeseno také predni tésnéni dotykové obrazovky.

Ve varianté bez dotykové obrazovky je monitor vybaven celnim tvrzenym sklem.

Dalsi moznosti je rozsirit aplikace o sle-
dovani alarmt, napfiklad prekroceni
ur¢ené meze meérené teploty. Postup je
obdobny jako v predchozim pripade.
Do serverové aplikace vlozime novou
datovou sekci typu alarm. Do klientské
aplikace se prida datova sekce a prohli-
ze¢ alarmi - pfistroj alarm_viewer.

Potom jsou ve vSech klientskych aplika-
cich (nezavisle na tom, na kterém pocita-
¢i bézi) zobrazeny stejné alarmy. Je moz-
no prohlizet jejich historii, potvrzovat
vzniklé alarmy a podobné. Control Web
zajisti, Ze na vSech bezicich aplikacich je
vzdy zobrazen stejny stav.

Synchronizace sekci

Synchronizace sekci (scope = syn-
chronized-shared-remotely)
umoznuje vytvorit vice datovych sekci
ve dvou ¢i vice aplikacich pracujicich na
riiznych pocitacich, z nichz ale jen jed-
na je aktivni. To znamena, Ze jen jedna
aplikace napf. komunikuje s danym PLC
¢i jinym hardware, ostatni aplikace jen
synchronizuji obsah datovych elementt
po siti. Jestlize aktivni aplikace z néjaké-
ho davodu selze (napft. zastavi se venti-
lator na chladi¢i procesoru), aktivni roli
pfevezme jiny pocitac a systém bézi bez
preruseni dale.

Radek Seeman, seeman@mii.cz




Control Web a EIB v malém

Popisujeme-li jednotliva nasazeni systému Control Web, vétsinou se soustredime
na rozsahlé a slozité aplikace. Schopnost zpracovavat desetitisice vstupné/vystupnich
signalii jisté dokumentuje schopnosti systému. Na druhé strané miiZze byt neméné
diilezita také moznost pouziti prostredi Control Web i pro malé aplikace. Nizkd cena
prumyslovych pocitacii DataLab spolu s runtime systému Control Web umoziiuje
ekonomické pouzivani téchto modernich prostredku pri automatizaci rodinnych

domti a byti.

Instala¢ni sbérnice EIB je v pové-

prevazné jako feSeni, které se
pouziva predevsim ve velkém — v ad-
ministrativnich a spravnich budovach,
sportovni halach ¢i hotelich. Tento stav
je pravdépodobné dusledkem dvou sku-
tecnosti: jednak, velké stavby obycejné
projektuji renomované projekéni kance-
lare (které EIB rozumi a uméji ji pouzit)
a jednak, velké stavby zpravidla financuji
velci investori, ktefi si dobre uvédomuji,
ze provoz budovy bude néco stat a ze je
nutné usporny chod budov pripravovat
od samého pocatku.

Takova velka reseni s EIB jsou samoziej-
mé znama. EIB ma vsak potencial i pro
mald feSeni, kdy se s velkou vyhodou
vyuziji jiné prihodné vlastnosti — na-
priklad misto celkovych energetickych
uspor maximalni sdileni spolecnych
funkci a vyuzivani dostupnych infor-
maci v mnoha kontextech (konec koncu,
sdileni informaci je jednim z klicovych
prvka standardu EIB).

Malym feSenim muze byt napiiklad
jediny rodinny dam, ¢i dokonce byt.
I v samostatném byté je mnoho véci,
které ma smysl integrovat do funkéniho
celku. Zakladni véci zvladne samotnd
EIB sit.

vvvvv

logické operace, internetova komuni-
kace, sestavovani prehledovych graft,
archivace udaji nebo GSM komunikace.
Tedy, presnéji receno, urcité z téchto tiko-
& pomoci EIB-nativnich pocitact (fidi-
cich jednotek) vyresit lze, ale zpravidla
ne zcela volné a zpravidla ne najednou.
Ma proto smysl spojit EIB s obecnym
pocitacem, ktery pomoci néjakého auto-
matiza¢niho systému, napriklad systému

vvvvv

operace uskutecni.

Co a pro¢ ma smysl v byté pomoci
EIB sledovat a ridit?

Vytapéni

Vétsina bytlh ma vice pokojii a vétsina
pokojii neni stale obsazena. Ma pro-
to smysl fidit vytapéni tak, aby se v

=, Mmistnostech topilo pouze, kdyz
domi odborné vefejnosti znama [& EiIF

ﬁ[ v nich nékdo je. Samozfejmé, za
automatickeé lze povazovat fizeni
topeni podle denni doby.

Osvétleni

Svitit je mozné rGzné. Obecné platna
jsou hygienicka pravidla — mistnost by
méla mit obecné centralni stropni svétlo
a mistni specializovana svétla pro speci-
alizované ¢innosti (¢teni, svétlo u pra-
covniho stolu apod.). Kazdy dobre vi, Ze
rizné tkony potrebuji riizné osvétleni;
je dobré svitit jinak pfi sledovani televi-
ze, jinak pfi posezeni s prateli a jinak pri
uklidu. Navic podobné jako pfi vytapéni
ma casto smysl v mistnosti svitit pouze,
kdyz v ni nékdo je. A pfipadné muiize mit
smysl okamzit¢ po opusténi mistnosti
v ni zase zhasnout. A viibec muze byt
dobré nékterd svétla zhasinat po urcité
dobé vzdy.

Pristup venkovniho svétla

neboli ovladani zaluzii. Pfes den je moz-
né lamely nakldpét automaticky (tfeba
podle aktualni polohy Slunce), vecer je
mozné zaluzie automaticky stahnout. Ne
ze by bylo slozité pracovat se zaluziemi
rucné, ale co se déje naprosto automa-
ticky, funguje opakované lépe, nez pri
lidskych zasazich.

Zabezpeceni

Jistotu, ze v byté nejsou nezvani hosté,
by radi méli v8ichni. Standardni feseni
dneska predstavuje samostatna vede-
ni, samostatné senzory a samostatnou
ustfednu. ReSeni s pomoci EIB pred-
stavuje jen vyuziti informaci z pristrojd,
které jinak slouzi i jinym tucelim. Se
zabezpecCenim souvisi i osvétlovani, pri-
padné ovladani zaluzii: mnoho zlodéja
pred vniknutim nejprve sleduje, jestli
je byt opustény. A pokud se bude vecer
svitit a pfes den manipulovat Zaluziemi,
i kdyz v byté nikdo nebude, zlodéj bude
mit situaci téZsi.

Komplikovanéjsi ukony v nastinénych
okruzich lze vyfeSit obéma zminénymi
cestami — bud s vyuzitim specialniho
EIB prvku anebo s vyuzitim ridici apli-
kace systému Control Web (jako jeji
jedné, typicky malé) casti. Jako priklad

mize slouzit simulované sviceni; bud
se do EIB osadi drahy samostatny pr-
vek, ktery dokaze sledovat provoz své-
tel a pak je opakovat; anebo se provoz
svétel uchova uvniti aplikace systému
Control Web a opakovani (simulaci)
v pripadé potieby opét vyresi Control
Web. Neboli, shrnuto, vzdy je mozné
potrebny dil rozsifenych funkci vytvorit
samostatnym jednoucelovym prvkem,
nebo je mozné vsechny tyto rozdifené
funkce zaradit, za jedny penize, do jediné
programové aplikace.

Prenos funkci do obecného programu
pfinasi automaticky vSechny vyhody
programového feSeni — takové feSeni
je snadno udrzovatelné, snadno rozsifi-
telné a v pripadé potteby i docela jedno-
duse zcela prepracovatelné. Kromé toho
v sobé Control Web automaticky nabizi
ohromné komunika¢ni moznosti — pres
internetovy www server, ¢i komunikaci
s jinymi systémy Control Web ¢i komu-
nikaci s jinymi zafizenimi obecné (GSM)
apod.

Konkrétneé

Vyse popsané obecné principy a skutec-
nosti 1ze snadno demonstrovat na kon-
krétnim ptipadeé existujiciho bytu. Jaké je

Internet Explorer
Supervize, ovladani

SMS

DatalLab PC <J

Archivace
Simulace

USB komunikace

v tomto byté pouzito technické reseni?

e EIB sif s jednou linii; tato EIB sit obsa-
huje funkéni prvky
ABB a uzivatelské .
prvky Gira. i

e Pramyslovy pocitac
DataLab PC s na-
pajenim 24V DC.

e Rozhrani DataLab IF/EIB pripojeni
k po¢itaci DataLab PC USB kabelem.

e Primyslovy fidici a méfici systém
Control Web s aplikaci fesici véechny
rozsifujici pozadavky fizeni pomoci
EIB.

Jaka je pouzita v tomto byté zakladni
filozofie provozu? Velmi jednoducha.
Byt muze prechazet mezi stavy zamknut
a odemknut (a samozfejmé, o prechodu
mezi témito stavy musi rozhodovat ¢lo-
vék) a ostatni funkce bytu jsou tomuto




hlavnimu stavu prizptisobeny. Nékteré
skute¢nosti shrnuje dalsi prehled:

- vytapéni je omezeno
na udrzovani zaklad-
ni teploty (18°C),

- osvétleni vecer si-
muluje  pritomnost
obyvatel (pouzivaji se riizné uchova-
né vzorky provozu svétel s ndhodné
posouvanymi okamziky rozsvécovani
a zhasinani),

- pohybova <¢idla, ¢idla pritomnosti
a okenni spinace sleduji zabezpeceni
a v pripadé poruseni vyvolavaji po-
plach.

Vse vyse uvedené (kromé simulace pri-
tomnosti pomoci svétel) je realizovano
pouze s pomoci EIB. Zatim neni pouzito
nic, co by vyzadovalo pritomnost poci-
tace spolu s programovou aplikaci systé-
mu Control Web. Je to jasné — véechno
vyse popsané je v prostfedi EIB pfiroze-
né a jednoduché.

K ¢emu pak je Control Web a pocitac
DatalLab PC vyuzit?

K internetové komunikaci s okolim

Soucasti aplikace systému Control Web
je pristroj httpd (internetovy
server), pomoci néhoz lze
do vybranych ¢asti aplikace
nahliZet a stejné vybrané ¢asti
aplikace i ovladat. Pristup
k tomuto serveru je samo-
zfejmé zabezpelen, rovnéz prostfedky
systému Control Web — aplikace sle-
duje, odkud se klient pokousi k serveru
pripojit a aktivni spojeni uzavie pouze

s klientem, kterého povazuje za davéry-
hodného.

K informovani o neocekavanych stavech

V tomto pripadé pracuje aplikace
systému jako http klient (klient www
serveru). V pripadé, kdy dojde v byté
k né¢emu podivnému, pouzije aplikace
http klienta k odeslani textové zpravy do
SMS serveru, ktera je pak dale preposla-
na prislusnému mobilnimu telefonu (to
jiz ale zfejmé nefesi aplikace v byté).
Typicky se za neocekavany
stav povazuje poruseni za-
bezpeceni bytu, takze do-
jde-li napriklad k pokusu
byt vyloupit, systém ihned
(pomoci SMS) informuje.

K simulaci pfitomnosti osob pomoci svétel

O této vlastnosti aplikace se jiz vyse
pise — aplikace v sobé tu a tam uchova
sekvenci rozsvécovani a zhasindni svétel,
nacez v pripadé, Ze je byt zabezpecen,
tuto sekvenci veCer samostatné prehrava.
Prestoze jsou takového chovani schopny
i specialni pristroje EIB, je v tomto pfi-
padé efektivnéjsi dosahovat stejné funk-
ce programovymi prostiedky.

Ke korekcim nelinearit termostatickych ventild
V byté jsou jednotliva topna
télesa  (ventily) proporcné
ovladany. V  jednotlivych
mistnostech je vice topnych
téles, a je proto nutné, aby
tato télesa topila stejné. Praxe
ukazala, Ze termostatické ventily, uréené
k pouziti termostatickych hlavic, jsou
velmi nevyrovnané a jeden od druhého
se velmi lisi. Vyrobci evidentné pocitaji

Nékolik ukazek aplikacnich programt

s tim, Ze termohlavice (méfici teplotu ve
svém nitru) jakkoli nepfesnym ventilem
nakonec spravny pritok propusti. Bez
termohlavice je vSak nutné termostatic-
ké ventily korigovat jinak, coz se v tomto
pripadé déje programove.

K uchovavani historie teplot

Tato ¢ast aplikace neni nutnd z funkéich
davodd, jedna se zde o prirodovédny
zéjem. Aplikace sleduje venkovni teplotu
(pomoci EIB pristrojit) kazdych 5 minut,
nacez tyto udaje uklada
(a pak samozfejmé nabizi
k prohlizeni) a dale z nich
pocita denni teplotu, kterou
také nasledné archivuje.

Na zaveér

Popsané spojeni EIB se systémem
Control Web a pocitacem DatalLab PC
je ukazka malého, efektivniho nasazeni
modernich systémd a jejich vzajemného
propojeni. Je zjevné, Ze pouZiti programu
pridava k jiz docela mocné EIB siti dalsi
sofistikovanou funkénost — v popsa-
ném konkrétnim prfipadé integralné do
bytu zapojenou. Pouzité feSeni na jedné
strané redukuje zabéhnuté principy a na
strané druhé dodava jednomu reseni
mnohodetny smysl — pékné to ukazu-
je priklad zabezpec¢ni bytu: zabéhnuté
feSeni by pouzilo samostatnd vedeni,
¢idla a ustfednu, pouzité feseni vyuziva
jednéch a tychz pfistroji jednou pro
zabezpeceni a jednou pro bézné funkce.
Zména chovani je pfitom jen informacni
(programova) — a takové zmény jsou
prirozené velmi snadné.

Martin Kolarik, kolarik@mii.cz

Dodavatelem uvedenych systému je

SOFOS-X, Jesenského 16, 010 01 Zilina

Uvedme si zde ukazky nékolika aplikaci systému Control Web, které se vyznacuji
hezkym grafickym FeSenim a velmi kvalitnim uzivatelskym rozhranim. Komunikuji

M S
zasuvnymi
pracuji v rizném si-
tovém i databazovém
prostfedi a mohou byt
dobrou inspiraci pro
nase dalsi feSeni.

riznymi PLC i se

kartami,

Zakaznik BIOMASA, a.s.

DB Access

PLC DataLON

kanaly cca 50 na jednu kotelnu

Funkénost Uzivatel provozuje
kotelny po celém
Slovensku. Systém je

~ vybaven modemem a na
= pozadani obsluhy se spoji
s pfislusnou kotelnou

a nacte aktualni data
véetné poruchovych

stavl. V piipadé poruchy
se kotelna automaticky
pripoji a obsluze se zobrazi
prislusny alarmovy stav.




Zakaznik Chemosvit, a.s. SVIT

DB MSDE
PLC SC-552C
Komunikace | SC BUS
Kanaly cca 150

Funké&nost o

méteni pratokl

méteni spotfeby fedidel na jednotlivé tiskarenské stroje
pfipojena stanice na hlaSeni alarmovych koncentraci vybusnych plynt

prehledy o spotiebé fedidel na jednotlivé stroje, zakazky a obdobi
poskytovani piehled do podnikové sité v roli http serveru

w

T

o ptehledy o protecenych mnozstvich a spotfebé elektrické energie za
libovolné obdobi

o v noci a pies vikendy bezobsluzny provoz

o v dob¢ nepiitomnosti obsluhy hlaseni kritickych poruch pomoci SMS

Zakaznik VHOS, a.s. a Mésto Moravska Tfebova Zakaznik PANARA, s.r.o. NITRA
DB MSDE DB Access
PLC Alfa Laval SattCon35 — 2 uzly PLC Alfa Laval SattCon 200,
Komunikace | SattBus SattScale
Kanaly cca 800 Komunikace | SC BUS
Funkénost o komplexni ¥izeni ¢istirny odpadnich vod Kanaly cca 1500

o sledovani spotieby elektrické energie Funkénost fizeni vyroby AL folie

o .. laTms. Jmga. oM. o . M- D sl
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Zakaznik Sauer-Danfoss, a.s. Povazska Bystrica

DB Access

PLC SIMATIC S7-300

Dalsi tiskarna $titkii ZEBRA, ¢tecka ¢arového kodu, znackova¢ TELESIS, OP 17,
zafizeni $roubovaci stanice BOSCH, druhy monitor

Komunikace | MPI

Kanaly cca 450

Funk¢énost Dvoumonitorovy systém fidi montazni linku ¢erpadel. Na jednom

monitoru je aplikace se zaddvanim pfikazti a obsluhou skladu. Druhy
monitor je pfimo uprostied linky a zobrazuje informace o aktualni vyrobé
s poskytovanim technické dokumentace jako jsou technické vykresy,
specialni instrukce pro obsluhu a pracovni postupy.
o skladové hospodatstvi
= na zaklad¢ databaze vyrobkil z podnikového informaéniho
systému sleduje potfebu komponentti
=  fidi LED regalového skladu
uréuje a nastavuje programy pro Sroubovaci stanici
ovlada pracovni prikazy se ¢teCkou ¢arovych kodu
ovlada balici pracovisté pres OP17 a tisk balicich stitki
ovlada znackovac télesa cerpadla
poskytuje piehledy o vyrobé¢ a baleni do podnikové sité jako http server

O O O O O

Zakaznik TATRAMAT, a.s. Poprad

DB Access

PLC ADVANTECH karty
a SCM

Komunikace | ADVANTECH PLC, SC
BUS

Kanaly cca 80

Funk¢nost o fizeni zkouSek ohfivacu

vody
o tvorba a tisk protokol
o zkouskach




Krok vpred pFi vizualizaci procest a operatorském rizeni

SCADA aplikace se jiz mnoho let
navzajem podobaji jako vejce vejci.
Obvykle obsahuji néjaka technologic-
ka schémata a k nim par grafa a ta-
bulek. V radé pripada muze byt pravé
takova stroha vizualizace optimalnim
feSenim, neméné casto vsak 3D grafika

Dodavatelem programového vybaveni popisovaného na této |
dvoustrané je: |

Ing. Jan Prochazka
ELIS - inZenyrské sluzby
Safarikova 666

500 02 Hradec Kralové

Telefon: 495 513 055, 495 531 557
Fax: 495 513 054, 495 531 558
e-mail: info@elis-hk.cz

Uzivatelské rozhrani fidiciho systému vodniho dila v Ly-
sé nad Labem je koncipovano klasicky jako okno s pre-
kryvajicimi se panely prepinanymi fadou vodorovnych
zalozek. Pouze jeden panel, a to titulni, je tfirozmérnou
scénou s perspektivni projekci. Ke zvys$eni efektu vizuali-
zace prispiva vlnici se vodni hladina se sféricky mapova-
nou odleskovou texturou. Scéna neni naro¢na na vykon
pocitace, i se zakladnimi levnymi grafickymi kartami je
dosahovano nékolika desitek FPS a s lepsimi kartami
mnoha set FPS. A to dokonce i se zapnutymi prostoro-
vymi stiny a animovanym kymadacenim stromd ve vétru
pomoci vertex shaderti (o tom ale az nékdy pozdéji ...).

muze aplikaci pridat na prehlednosti
a vizualni atraktivité. Vyuzitim mo-
dernich technologii pocitacové grafiky
se aplikacni programy posouvaji na
vyssi technickou uroven. To, Ze veskeré
SCADA programy prectou z fidicich
PLC data a spravné je zobrazi na moni-
toru a pripadné
ulozi do patfic-
nych databazi
je  naprostou
samoziejmosti

- v tom se jed-

S |
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notlivé systémy

Vizualizace jezu za béhu aplikace a pri editaci v IDE CWS5.

nemohou nijak lisit. Rychla a realis-
ticka tfirozmérna vizualizace je ale
v dne$ni pramyslové automatizaci sta-
le né¢im navic, je proti vétsiné soucas-
nych systémi pro operatorské fizeni
vyznamnou pfidanou hodnotou.
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Programové vybaveni pro fidici systém
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plavebni komory v Ceskych Kf)pistech Be '_:;‘.'.--'u':-’:h — T R T - & S F s
vyborné demonstruje elegantni a bez- e L T T =l

| L I |

problémové zaclenéni tfirozmeérné vizu- =
alizace do rozsahlého klasického dvou- |
rozmérného grafického uzivatelského |
rozhrani, sestavajicitho
z obvyklych tabulek
alarmu a grafti pribéht
veli¢in i dvourozmeérné
technologické schéma.
Prostorova scéna zde
zabira celkem malou
¢ast obrazovky. Pro lepsi orientaci ope-
ratora ma scéna definovany tfi predna-
stavené pozice kamery. S pomérné jed-
noduchymi prostredky je zde dosazeno
velmi dobrého efektu.
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Pro vizualizaci technologie malé vodni elektrarny Padrty
bylo vyuzito pouze hotovych komponent dodavanych
v ramci systému Control Web 5. Pro velkou radu vizua-
lizaci v oblasti primyslové automatizace neni nutno po-
moci 3D modelovacich programu vytvaret vlastni modely.
Tvorba modelt bezesporu patfi k docela slozitym a tudiz
také k celkem neoblibenym ¢innostem. Uz jen pochopeni
zékladnich principt ovladani takovych programu jako je
napft. 3DS Max, Cinema 4D, Blender atd. zabere nékolik dni
Casu. Prostredi Control Web 5 je vybaveno mnozstvim 3D
komponent i s predpfipravenymi animacemi. Radu vizua-
lizaci tak lze sestavit velmi rychle a efektivné.




Koéd

Produkt

Control Web 5

Cena pro integratory

Koncova cena

CW5-DEV Control Web 5 Vyvojova verze 19 700 K& 21700 K&
CW5-UCW4  Control Web 5 Vyvojova verze upgrade z Control Web 2000 12 900 K¢ 14 200 K¢
CW5-SRUN  Control Web 5 Runtime 5900 K¢ 6 500 K¢
CW5-NRUN  Control Web 5 Runtime Network Edition 9700 K¢ 10 700 K&
pro provozovani sitovych distribuovanych aplikaci
CW5-TWCW  Control Web 5 Technologicka zaruka 500 K&
bude poskytnuta po predloZeni poukazu
CW5-DEMO  Control Web 5 Demonstraéni verze na CD-ROM 250 K¢é
Ize zdarma stahnout z http://www.mii.cz
Ovladace dodavané spolu se systémem
CWS5-NET Ovlada¢ pro komunikaci v siti pres protokol TCP/IP zdarma zdarma
CW5-DLUSB Ovlada¢ pro komunikaci s USB moduly DatalLab /0 zdarma zdarma
vyzaduje Windows 2000 a vyssi
CWS5-ASCII Univerzalni ovlada¢ pro textovou komunikaci pres sériové rozhrani RS-232 zdarma zdarma
CW5-DDECL  Univerzalni DDE klient zdarma zdarma
CW5-DLEIB  Ovladac rozhrani DatalLab IF/EIB zdarma zdarma
vyzaduje Windows 2000 a vyssi
DatalLab PC
DL-PC500 DatalLab PC 500 256 MB PC133 SDRAM 10 700 K& 11 750 K&
DL-PC600 DatalLab PC 600 256 MB DDR266 SDRAM 11 900 K& 13 100 K¢&
DL-PC610 DatalLab PC 610 256 MB DDR266 SDRAM 13 400 K& 14 750 K&
DL-LM15T DataLab LCD 15T 15” LCD monitor s dotykovou obrazovkou 27 900 K¢ 30 690 K¢
DL-LM15T DatalLab LCD 15T 15” LCD monitor 22 700 K& 25 000 K&
DataLab PC/IO
DL-10500 DatalLab PC/IO 500 12 970 K& 14 250 K&
256 MB PC133 SDRAM + CPU modul jednotky DataLab 10
DL-10600 DatalLab PC/IO 600 14 170 K& 15 600 K&
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DatalLab 1O
DL-10610 DatalLab PC/IO 610 15 670 K& 17 250 K&
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DatalLab IO
DatalLab IO
DL-CPU DataLab IO skfitika + CPU 2970 K& 3 250 K¢
DL-CPUM DatalLab IOy skfifika + CPU 1930 K& 2100 K¢
DL-DI1 DatalLab modul DI8 8 digitalnich izolovanych vstupd 1 350 K& 1 500 Ké&
DL-DI2 DatalLab modul DI8SE 8 digitalnich izolovanych vstup(, spole¢na zem 1 350 K& 1500 K&
DL-DO2 DatalLab modul DO8 8 digitalnich izolovanych vystupt 1350 K& 1 500 Ké
DL-DO1 DataLab modul RO8 8 releovych vystup(, spinaci 1500 K& 1650 K&
DL-AI1 DatalLab modul AI8 8 analogovych vstupu, 16 bitl 2690 K& 2 950 K&
DL-AO1 DatalLab modul AO8 8 analogovych vystup(, 12 bitd 2 890 K¢ 3200 K¢
DL-EIB DatalLab EIB EIB/USB 3700 K& 4 050 K&

Zde je uvedeno jen nékolik polozek z rozsahlého ceniku. Kompletni nabidku produkti naleznete na http://www.mii.cz. Vyhodné
a velmi pohodlné je vyuzivani sluzeb internetového obchodu. Mizete nejen evidovat vase objednavky, ale i sledovat jejich stav
vcetné kompletni historie nakupt. Internetovy obchod také muiZzete vyuzit pro kalkulaci cen zvolenych sestav, staci si jen vytisk-
nou neodeslanou objednavku.

Moravské pfistroje a.s.  http://www.mii.cz tel./fax 577 107 171
Masarykova 1148 http://www.controlweb.cz  tel. 603 498 498
763 02 Zlin-Malenovice mailto:info@mii.cz tel. 603 228 976
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